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Avant-propos

• Dr. S. BAYEN est seul responsable de cette présentation, et le 

contenu ne reflète aucunement le point de vue de tiers ou 

d’organisations qui sont mentionnées.

• Dr. S. BAYEN reçoit des financements du gouvernement fédéral du 

Canada, du provincial (Québec) ainsi que de sociétés privées 

(incluant l’industrie agroalimentaire).

• Dr. S. BAYEN a été le lauréat du Agilent Thought Leader Award 

2021 et reçoit un financement de Agilent Technologies.

• Les membres du laboratoire de Dr. S. BAYEN a l’origine des travaux 

présentés sont indiqués dans les publications associées ou dans la 

liste en fin de présentation.
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Objectifs de cette présentation

• Faire le point sur l’authenticité du miel.

• Présenter les approches ciblée et non ciblée 

(notamment par LC-HRMS) pour l’analyse de 

l’authenticité

• Conclure sur de l’intégration des enjeux de 

qualité, salubrité, authenticité et durabilité –

notamment a travers l’analyse!
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Concours Apimondia 2019 [Montreal]

“Peter Kozmus, Acting President 
of Apimondia during the 2019 
conference, spoke about what 
the laboratory tests revealed. 
“When we received the results, 
we were a little surprised, 
because only a bit more than 
half of the samples passed the 
analysis. About 47% were 
denied for different reasons.” 
Kozmus went on to say that 
adulteration played a role as 
well as the presence of 
antibiotics.”

K. Georgi – American Bee 
Journal (2019; 156 (11))
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Authenticité: un enjeu
d’importance au Canada

 Dans le cadre de la Politique alimentaire pour le

Canada, lancée en juin 2019, le gouvernement du

Canada a positionne la lutte contre la fraude alimentaire

comme une priorité (investissement, ex: 14 employés

ajoutés à l’Agence Canadienne d’Inspection des

Aliments à l'Initiative de lutte contre la fraude

alimentaire de 2019 à 2020)

> Un enjeu pour une Agriculture plus Durable
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Authenticité: un enjeu
d’importance au Canada
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2019-2020

• 275 échantillons / 127 avec 

risque de non-conformité 

était plus élevé

• sucres étrangers par 

rapports isotopiques stables 

(ARIS) et RMN.

• 86,6 % (110/127) 

conformes (contre 78,3 % 

(188/240) en 2018-2019)



Authenticité

Marqueurs applicables a 

un seul type de problème 

de qualité

Empreinte

Moléculaire
(1000s de signaux incl. 

composes traces) 

 Plus grande plage d’attributs de 

qualité testés en simultané

[Salubrité, Authenticité, Durabilité]

 Virtuellement impossible a imiter pour 

les fraudeurs

δ13C

δ13C (protéines)

1H-NMR
monosaccharides

Génération Suivante



ANALYSE NON CIBLEE par LC/HRMS
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Empreinte

Chimique

6545 Q-TOF LC/MS 

- Agilent Technologies -

TRAITEMENT des DONNEEs

& 

ANALYSE des DONNEEs



En utilisant la spectrométrie 

de masse en haute 

résolution , il est possible de:

(i) Détecter des composés 

inconnus

(ii) Obtenir des informations 

structurales sur les 

molécules, même 

inconnues.

Agilent 6545 Q-TOF LC/MS (Photo: S. Bilamjian)

ANALYSE NON CIBLEE par LC/HRMS



ANALYSE des DONNEEs
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INTÉGRER L’ANALYSE NON-CIBLÉE
POUR LA QUALITE DU MIEL
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Approche Conventionelle

Préparation des échantillons

Isoler les Interferences

Préconcentration

Analyse Instrumentale

Ex: seul le signal de la 

molécules ciblées est traité (le 

reste des données est “jeté”!)
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Modification minimale de 

l’échantillon

e.g. injection directe

(“dilute-and-shoot”)

Analyse Instrumentale

Type: Full Scan

[incl. MS/MS ]

Stratégie pour intégrer l’analyse non-ciblée

von Eyken et al. Journal of Food and Drug Analysis. 2019. 27(3):679-691

Approche proposée
ECHANTILLONAGE

PREPARATION DES 
ECHANTILLONS

ANALYSE 
INSTRUMENTALE

TRAITEMENT DES 
DONNEES

RESULTATS
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Résidus d’antibiotiques dans le miel

von Eyken et al. Journal of Food and Drug Analysis. 2019. 27(3):679-691
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Résidus d’antibiotiques dans le miel

von Eyken et al. Journal of Food and Drug Analysis. 2019. 27(3):679-691



Que peut-on faire d’autre avec ces données?

Honey

2017            
(n=35)

2018            
(n=35)

2016       
(n=35)
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"composés/signaux" dans le miel

Agilent Extractables & 

Leachables LC/QTOF PCDL

Vs.

von Eyken et al. Food Control. 2020. 109, 106941

Que peut-on faire d’autre avec ces données?

> résidus de composés en lien avec les plastiques?
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DBP: Dibutyl Phthalate

?

Que peut-on faire d’autre avec ces données?

> résidus de composés en lien avec les plastiques?

von Eyken et al. Food Control. 2020. 109, 106941
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Que peut-on faire d’autre avec ces données?

> Fraicheur du miel?

Dans la matrice miel

Standard 

Pure du HMFHydroxyméthylfurfural

HMF

Données: Dr. L. Tian
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Que peut-on faire d’autre avec ces données?

> Origine florale? Trèfle

Bleuetiere Sarrasin

Données: Dr. L. Tian
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APIMONDIA STATEMENT ON HONEY FRAUD, 2020 www.apimondia.org/



CONCLUSION
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Conclusions de cette présentation

• Les enjeux d’authenticité des aliments, en 
particulier du miel, sont importants et restent 
d’actualité.

• L’intégration de l’approche non ciblée (notamment 
par LC-HRMS) permet de détecter des milliers de 
molécules et donc d’inspecter des aspects de 
qualité multiples simultanément (<20 minutes) .

• Nous nous dirigeons vers l’intégration des enjeux de 
qualité, salubrité, authenticité et durabilité.

(gestion, évaluation des risques, surveillance…)
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http://foodtox.lab.mcgill.ca/
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Image :www.whoi.edu
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Intégrer une approche d’analyse non-ciblée
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